3.6.10 Konstruk €éni ulohy

Predpoklady: 030309

Pedagogicka pozndmkaNa z&atku hodiny norméakhzadam prvni fiklad s tim, Ze si Zaci
maji uvnit reSeni vynechat taketinu mista. Nic si na tabuli nekreslim (ani
n&rtek), abychom zvysili pravghodobnost, Zedkdo narysuje situaci, kterd nema
feSeni. Po wesSeni pikladu vyzvu zZaky, aby si nakreslili &réky situaci, které
nerysovali a pak si projdeme jakésti by n&élo mit spravné g¢ebnicovéreseni
konstrukni alohy.

Klasicky feSena konstruki tuloha weské matematice se sestava z nasledujééisti:
* Rozbor
» Postup konstrukce
» Konstrukce
» ZkouSka spravnosti
» Diskuse

Co v jednotlivychtastech vlasthmame dlat?

Rozbor

N&rtek situace (zadané prvky, hledané Gtvary, Gtvaeré potebujeme k nalezeni
vysledku), hledani Afsobu, jak vyuZzit zadané prvky ze zadani.

Rozbor je vlasté nejdilezitgjSi ¢astireSeni, protoze vém nas musi napadnout, jakym
zpasobem piklad vyfesit.

Postup konstrukce(uz zname, jen jsme ho psali az po konstrukci)

popis jednotlivych krok, které musimeipkonstrukci provést, abychom dasigk vysledku.
Matematici zkracuji zapis pomoci zkratek a synilfaly to zatim budemestit volitelrg).
Postup konstrukce piSeme proto, aby kazdy mohpasip zopakovat (z vysledného
obrazku to vZdy snadno &dt nejde).

Konstrukce
Vlastni narysovany obrazek.

ZkouSka spravnosti
U narysovaného obrazku bychonglhovéiit, zda sphuje vSechny podminky v zadani.
Teprve v tomto okamziku zjistime, zda jsniék|ad vyreSili spravi.

Diskuse

Na zavr ieSeni se diskutuje o §o feSeni, u fiklada, které nejsou zadany jednoZnapak o
tom, zda se p®treSeni nize nEnit v zavislosti na konkrétni situaci.

H Pr. 1. Jedana kruinick(S;ch), na které lezi bod, a bodB, ktery lezi v kruznicek.
‘ Sestroj vSechny kruznice, které prochazi bo@esndotykaji se kruznickev bod A.

- Zname dva body, kterymi ma kruznice prochazethledame sed kruznice.



-+ Kruznice prochazi bodg, B, = stted kruznice musi byt od obou hbiostejre daleko

= leZi na ose Usky AB.

o Zdanliv chybi dalSi idaj v zadani, ale o badluime, Ze kruZnice bodefnejen

: prochazi, ale dotyka se ¥m kruznicek = stred hledané kruznice se musi lezet na
piimceSA (spojnice stedi dvou kruznic, které se dotykaji, prochazi bodeiohe
dotyku).

Postup konstrukce

' 1.kruznicek(S;3cm), bodA, ADk, bodB, BOk, |SB|>r
' 2.ptimka o, osa Usiky AB

- 3. piimkaSA

- 4.bodP, prisetik piimek 0 aSA

' 5. kruznicel (P;|PA))

Konstrukce

ZkouSka spravnosti
- Vysledek odpovida zadani (kruznicse dotyka kruznick v boct A a prochazi boders).

' Diskuse
' Priklad miZze mit jedndeSeni (pokud seffnky p ao protnou vié nebo uvnit kruznicek)
- nebo zadnéeseni (pokud jsouifimky p ao rovnolEzné a neprotnou se).



Dodatek: N&rtky ostatnich situaci:
piimky p ao jsou rovnokzné (ZadndesSeni)

Spravny zapis konstrdki ulohy od naseho dosavadnihdigpbu ilis neliSi. Restoze se
nam miZe obecs piijimany zpisob zapisu zdat zbytes zdlouhavy, budeme ho dodrZovat,
uz jen proto, abychom si zvykli, Zasto je dlezité nejen ziskat spravny vysledek, dledat
jej i v predepsané podeéb

Pr.2: Jedana kruZnick(S;Scm) a bodA, ktery lezi uvnit kruznicek. Sestroj vSechny
kruZnice o polorru 3cm, které prochazi bodela s kruznick maji vnini dotyk.

' Rozbor
- Zname polondr kruznice= hledame jeji sed.

-+ Hledana kruZnice prochazi bodém= vzdalenost $edu kruZnice od bodé je
. rovna 5 cm= stred kruZnice lezi na kruzniti{ A; 3 cm)

-+ Hledana kruZnice o pola¥ru 3 cm se dotyka kruZznide= stred hledané kruZnice je
od stedu kruznice&k vzdalen 2 cm= stred kruznice leti na kruZni(r'n(S; 2 Cm).

Postup konstrukce
- 1.kruznicek(S;5cm), bodA, |SA <5cm

éz.l(A;3cm)



3. m(S;2cm)
' 4. body P; P, prisetiky kruznicl am
- 5. kruznicer, (P;3cm), r,(P,; 3cm)

Konstrukce

S~ - -

ZkousSka spravnosti
- Vysledek odpovida zadani @kruznice se dotykaji kruZnidea prochazi bodem).

Diskuse

- Priklad ma vzdy dv teSeni, protoze @kruznice vzdy protnou ve dvou bodechdsit
i kruZnicel je od stedu kruznican vzdalen o méhnez 5 cm, protoZe lezi uvhkruznicek.

v 7z

Pr. 3: Jsou dany dvrovnol&Zné fimky a, b a giimkac, kterd je protina. Najdi vSechny
kruZnice, které se dotykaji vSedhiimek.

Rozbor

101
-+ Hledana kruznice se dotyka rovrdnych gimeka, b = jeji sted je od obou stejn
vzdaleny= stred kruznice lezi na ose pasiinpeka, b.



-+ Hledana kruZnice se dotykéznoksznych fimeka, ¢ = jeji sted je od obou stejn
vzdaleny= stred kruznice lezi na ose uhlu, ktery svirdjmky a, c.

Postup konstrukce

- 1.piimky a, b, ¢, a||b, a je riznokEzna sc

' 2.bodA, Alla, o, osa pasuifimeka, b, S, SOo
3. 0,, 0, osy Uhlu sviranéhoifimkamia, ¢

' 4.body R; P, prasesiky pifmek o, a 0, s pimkouo

5. kruznicer, (P; |SA), r, (Py; [SA)

- Konstrukce

Zkouska spravnosti
Vysledek odpovida zadani @kruznice se dotykaji vSecH primek).

' Diskuse

' Priklad ma vzdy d¥ feSeni, protoZe pokud j&fmkac riznokszna s pimkamia, b, jsou

' S nimi iznokEzné i ok osy o, a 0,, jsou tedy rovnokzné i s osow a maji s ni kazda jeden
. prasesik.



Dodatek: Z nasledujiciho obrazku jegime, Ze nezélezi na tom, kterou z dvajic nebaob,
c si vybereme pro konstrukci @s a o,.

PF. 4:  Jsou dany dvsoustedné kruznicek, (S;3cm), k, (S;5cm)a pimkap od boduS
vzdalena 3 cm. Sestroj vSechny kruznice, kteréosgkdji primky p a kruznick, a
k,. Jak zavisi petresSeni na vzdalenostiimky p od stedu zadanych kruznis?

' Rozbor

\BS/\/\(;P/
NG~ p

PR /2
'+ Hledana kruznice se dotyka kruzrkig(S;3cm) ak,(S;5cm) = jeji sted lezi na

kruZnici k,(S;4cm) a jeji polongr je 1 cm.

» Hledana kruZnice se dotykéimky p, ma polondr 1 cm = jeji sted lezi na
, rovnokezné gimce, ktera je odifmky p vzdalena 1 cm.
- Stredy hledanych kruZnic najdeme jakdigaiky kruznicek, a rovnolszek s pimkoup.

Postup konstrukce
- 1.kruznicek (S;3cm), k,(S;5cm)

2. primkap, |Sp|=3cm

3. kruznicek, (S;4 cm)

3.primky p, p,, BIIP Il P, [P = PP =1cm

' 4.body B; P,; P, prisetiky ptimek p, a p, s kruznicik,(S;4cm)



5. kruznicer, (P;1cm), r,(P,;1em), r,(P;1cm)

' Konstrukce

- Zkouska spravnosti
- Vysledek odpovida zadani (v8echny kruZnice se @gitygechiti piimek).

- Diskuse
- Zavislost pdétu feSeni pikladu na vzdalenostitpnky p od steduS

. |Sp| <3cm: 4teSeni (dva fiseiky primky p, a dva pisetiky ptimky p, s kruznici
k),

-+ || =3 cm(nase zadani): 3eni (dva fisesiky primky p, a jeden pisesik piimky
p, s kruznicik,),

« 3cm<|9|< 5cn: 2tedeni (dva fisesiky primky p, s kruznicik,),

* |9 =5cm: 1teSeni (jeden gsesik piimky p, s kruznicik,),

PF. 5. Jsou danymky a, b, ¢, z nichz Zadné dwnejsou rovnokZné takove, Ze se
neprotinaji v jednom bodu. Najdi vSechny kruZnkteré se dotykaji vSechit
piimek. Ri konstrukci zvol polohu fimeka, b, c tak, aby bylo mozné na stranku
narysovat vSechn@seni pikladu.

' Rozbor
- Velmi podobné fedchozimu fikladu



"« Hledana kruZnice se dotykéznok:Zznych gimeka, b = jeji sted je od obou stegn

vzdaleny= sftted kruznice lezi na ose uhlu, ktery svirdjmky a, b.

~+ Hledana kruZnice se dotykéznolsZnych gimeka, ¢ = jeji sted je od obou stejn

: vzdaleny= sftted kruznice lezi na ose uhlu, ktery svirdjmky a, c.

' Celkem bychom i najit ¢tyti kruZnice (jednu uvnittrojuhelniku, ktery imky ohranéuji a
' tif ve vrgjSich oblastech).

" Postup konstrukce

- 1.ptimkya, b, c,

' 2. 0, 0, osy Uhii sviranych pimkamia, b

3.0y, 0, Osy Ghi: sviranych pimkamia, ¢

' 3. 0,, 0, 0Sy Uhti sviranych pimkamib, ¢

4. body B; P,; P;; P, prasetiky trojic z primek o, az o,
5. kruznicek (B;r)), K, (Poi1,), Ky (Pyirs), K, (Pyiry)

- Konstrukce



Zkouska spravnosti
' Vysledek odpovida zadani (vSechny kruZnice se dgitygechiti piimek).

Diskuse
' Priklad méa vzdyetyr reSeni.

Shrnuti: KlasickyfeSena konstrui Gloha ma nasleduji¢asti: rozbor, zapis konstrukce,
konstrukce, zkousSka spravnosti, diskuse.



